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Codigo de limpieza ISO para aceites hidraulicos y

de circulaciéon

Con cada vez mas énfasis colocado en la limpieza del
sistema de lubricacién, no sorprende que también haya
cada vez mas conocimiento del addigo de limpieza 1SO,
gue es el cédigo predominantemente usado en la indus-
tria.. El codigo de limpieza ISO por SAE AS4059 D e
ISO 4440-1999 identifica el tamafio y cantidad de con-
taminentes lidos (no_es por elementos como la
espectroscopia por ICP). Estos datos son criticos para
determinar la limpieza global de su sistema y la eficiencia
de su filtracion.

En resumen, esta es la manera en que se lleva a cabo
este ensayo:

1. Todos los componentes en el aceite que son ca-
paces de proyectar una sombra (tecnologia de

bloqueo laser) o de ser atrapados por un filtro
(tecnologia de bloqueo de poros) son cuantifica-
dos por ml de aceite.

2. Estas cantidades son luego agrupadas de acuer-
do con tu micronaje >4 (opcional), >6,y >14.

3. A cada uno de los tres grupos se les asigna un
rango de codigo y se reporta en rminos de ese
caodigo.

Veamos un ejemplo rapido:

Una muestra de aceite para maquinas de papel con la
siguiente distribucién de conteo de particulas tendra
sus cddigos resultantes y se reportara luego como
con un codigo de limpieza ISO 21/17/12.

Rango Numero de particulas por ml

de Mas de
codigo

Hasta e in-
cluyendo

- 24 80,000 160,000
Grupo~s de Cantlda,tdes >3 70,000 80,000
tamafios |de particu- 55 20,000 70,000
las — — 21 10,000 20,000
>4 micrones 20 5,000 10,000
>6 micrones 1050 \ 19 2,500 5,000
>14 mi- 28 18 1,300 2,500
crones 17 640 1,300

16 320 640

15 160 320

14 80 160

13 0 80

12 20 40

11 10 20

. 10 5 10

Codigo ISO repor- | 21/17/12 9 75 5

8 13 25

7 0.64 13

6 032 0.64

5 0.16 0.32

q 0.08 0.16

3 0.04 0.08

2 0.02 0.04

1 0.01 0.02

0 0.005 0.01

00 0.0025 0.005
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El nivel de limpieza requerido por un elemento de maqui-
na depende principalmente de su precision y confiabili-
dad en senvcio. El tamafio de particulas que provocan el
mayor dafio en un elemento de maquina es aquél similar
o levemente superior al espacio entre las superficies de
cojinetes, elementos cargados o sellos. Las maquinas
de alta precisién tales como los robots industriales y ma-
qguinas herramientas de control numérico poseen toleran-
cias muy estrechas y requieren aceites mas limpios que
maquinas de menor precision. La confiabilidad es otro
factor que afecta los requisitos de limpieza. Los motores
y sistemas hidraulicos de aeronaves deben, por razones
obvias, ser mucho mas confiables que sus contrapartidas
en tierra. Las normas de limpieza para sus lubricantes
estan, por lo tanto, entre las mas exigentes .

Los niveles de presion de los sistemas hidraulicos tam-
bién afectan la limpieza requerida a los aceites hiduli-
cos. En general, el aceite hidraulico debe estar mas lm-
pio en sistemas de alta presion con componentes extre-
madamente sensibles. Algunas servovalvulas hidraulicas
pueden tener tolerancias menores a un micréon, de ahi la
necesidad de un aceite més limpio para evitar dafio y/o
mal funcionamiento.

Como la mayoria de los laboratorios, el de ExxonMobil
no interpretara un cédigo 1SO de limpieza como satisfac-
torio 0 no satisfactorio a menos que se le provea més
informacion. Algunos laboratorios reportaran los 3 rangos
mientras que otros s6lo reportaran los dos mas altos (6 y
14 micrones) debido al hecho que muchos fabricantes
sélo se preocupan por esos rangos.

Consulte a su ingeniero de lubricacion de ExxonMobil, su
fabricante de filtro y equipo acerca del codigo de limpieza
ISO més adecuado para su aplicacibn
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Contamination classe

ISO 15/13
Aceite nuevo en minicontenedor



