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Contaminacion del aceite con agua

,Qué sucede?

El agua puede existir en el aceite en tres estados o fases. El
primer estado, conocido como agua disuelta, se caracteriza
por moléculas individuales de agua dispersas en el aceite.
Un aceite puede contener una concentracion significativa de
agua disuelta sin indicacién visible de su presencia. La ma-
yoria de los aceites industriales, pueden soportar tanto co-
mo 200 a 600 ppm de agua (0,02 a 0,06%) en el estado
disuelto dependiendo de la temperatura y longevidad del
aceite, con aceites mas viejos capaces de soportar entre
tres y cuatro veces mas agua en el estado disuelto que el
aceite nuevo.

Una vez que la cantidad de agua ha excedido la concentra-
cion maxima para permanecer disuelta, el aceite se satura.
En este punto, el agua esté suspendida en el aceite en go-
tas microscopicas conocidas como una emulsion.

La adicion de mas agua a una mezcla emulsificada de acei-
te y agua conducira a la separacion de las dos fases, prod u-
ciendo una capa de agua libre, asi como aceite libre o emul-
sificado. Para aceites mineralesy PAOs cuya gravedad es-
pecifica es menor de 1.0, esta capa de agua libre se en-
cuentra en el fondo de tanques y sumideros.

Otro de los problemas que tenemos es la formacion de
herrumbre, que se da sobre las superficies de hierro, y que
provoca que luego, con el tiempo, ese hierro se desprenda
como particulas abrasivas.

Ademas de la formaciéon de emulsién y herrumbre podemos
mencionar otros problemas:

- Precipitacion de aditivos por el proceso de hidrolisis

- Formacion de borras que provocan tapon amientos de
filtros

- Ineficiencia de lubricacién.

- Promocién del crecimiento microbiologico

- Ingreso de particulas que elevan el cddigo 1SO de lim-
pieza.

- Contribucién a la corrosion, principalmente si el agua
tiene un pH acido (menor que 7) o muy alcalino (cuando
el valor es muy superlor aunpH 7).

H.0? [H']+[OH].

Si tenemos agua en un sistema con alta concentracién de
acido (sulftrico, clorhidrico, acético, fosférico, etc.) aumenta-
ra la concentracion de iones [H*] provocando ataques corro-
sivos

De la misma manera, si tenemos alta concentracion de &lca-
lis (soda caustica, hidréxido de calcio, amoniaco, etc.), au-
mentara la concentracién de [OH'], también generando co-
rrosion por ataque alcalino.

Valores condenatorios:

Todo depende del sistema que estemos lubricando.

Sabemos que hay sistemas mas delicados que otros.

Pero podemos generalizar que para sistemas hidraulicos, engrana-
jes, compresores y turbinas los valores maximosserian de: 0,04 %
(400 ppm), s abemos que si el contenido de agua es menor, mejor
es para el sistema.
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Si consideramos un motor de combustion interna, la mayoria de los
fabricantes consideran un valor de 0.2 % como méaximo.

En los motores el ingreso de agua puede estar dado por el ingreso
de liquido refrigerante, que generalmente es detectado en forma
prematura con un analisis por plasma de s odio y potasio, ya que
estos metales se encuentran en dichofluidos.

En los motores de combustion interna ya sea que utilicen dieselo
nafta, el agua se puede generar por arranques y paradas (viajes de
10 minutos), donde se forma agua por condensacion, (un régimen
ideal de servicio es de 30 minutos por lo menos).

Como detectar el agua en campo

Uno de los métodos es el
comparativo por turbidez
gue vemos en la foto de
mas arriba, si podemos
observar a tras luz el
cuadriculado de una hoja
la cantidad de agua no es
muy elevada.

Otro es el craqueo témico
en un tubo de ensayo, en
este método se llega a una
sensibilidad de poder escuchar cantidades de hasta 150 ppm de
agua en aceites de baja viscosidad, o la clasica plancha metalica
caliente (esto se debe realizar con mucho cuidado y colocando
poca cantidad de agua)

También hay equipos de campo que pueden ayudar a esta dete r-
minacion (ver foto).

Consulte a un ingeniero de lubricacién de ExxonMobil sobre la me-
jor forma de controlar el ingreso de agua a sus equpos.



